ملخص الاحياء سر الحياة 


مراجعة الفصل الثاني 


ا" وتخليق البروتين والهندسة الورائية 


- شريط 1/78 مفرد يتكون من وحدات « ني وكليوتيدات »وتتكون كل نيو كليو تيدة من : - 

جرئ سكر خماسي الكربون يسمى الريبوز ( يحتوى ذرة اكسجين اكثر من ديو كسي ريبوز) - مجموعة فوسفات 
تنصل بذرة الكربون (0) لجزئ السكر 
قاعدة نيتروجينية تتصل بذرة الكربون )١(‏ لجزئ السكر( أدينين( 8 ) - جوانين(١))‏ سيتوزين(:)) - 


يوراسيل ([1)) 


الحمض النووى الرسول ١-1105‏ الحمض النووى الرييوسومى 1١1.5‏ الحمض النووى الناقل 11205 )١‏ 


: ينسخ 1078+!منأاحد شريطي 18(! بواسطة أنزيم بلمرة |١104‏ من عند تتابع النيكلوتيدات على 17/08 يسمى المحفز 
( تتابع من نيو كليوتيدات يوجد على احد شريطى 54(| يوجهانزيم بلمرة 04 !)انحو الشريط المراد تسخه ) - يتفصل 
شريطي 1715 عن بعضهما حيث يعمل احدهما كقالب لبناء 111014 حيث يمَوم الأنزيم ببناء 1١104‏ في انتجاه 4 ' " من 


القالب هي انتجاه ؟-0- 


في بداية كل 1١10/48‏ 11ايوجد 
موقعالارتباط بالريبوسوم وهو 
مابع اسيو كليو تعد اب ير تبط 
بالريبوسوم - يوجد كودون البدا» 
7 الذي يمثل شفرة حمض 
الميثونين وهو يؤدي الى بدء 
عملية تخليق البروتين - في نهاية 
1-14 يوجد كودون الوقف 
4 055 نكسا ويك 
عديد الأدينوزين ( يتكون من حوالي 
٠‏ فاعدة أدينين ) كلاهما لا يمثل 
شفرة لأحماض أمينية - يعمل هذا 
الذيل لحماية ١11-11108‏ من التحلل 
في السينوبلازم بواسطة الأنزيمات 
الموجودة فيه 


الشضرةالوراكية 


تتابع من النيوكليوتيدات في ثلاثيات 
على 1111210146 والتى تم نسخها من أحد 


شريطى 124 
الكودون 


ينسخ من اكثرمن 2٠١‏ جين لنكوين 4 
انواع 
اندركيب الكيميائي للريبوسومات 
: 6 أنواع من 7-121048+١٠٠انوع‏ من 
عد يدات الببتيد 
تتكون الريبوسومات في التوية 
وتغخرج للسيتو بلازم بالالاف كل 
ساعة 
يوجد اكثر من نوية في بعض 
الخلايا الغدية لانناج عدد اكبر من 
الريبوسومات لانناج البروتينات 
التركيب الوظيمى للريبوسوم : 
يتكون من نتحت وحد تين احدهما 
كبيرة والأخرى صفيرة ويوجد على 
القطمة الكبرى موقعين : الببتيديل 
)١(‏ وأمينواسيل (8) 
ترتبط كل نتعت وحدة كبيرة بتحت 
وحدة صفيرة عند بدء تكوين 
سلسلة عديد الببتيد وينفصلان 
عن بعضهما عند الانتهاء من نتخليق 
البروتين 


- ينسخ من جينات على !١//‏ توجد 
في نتجمعات من 4-17 جينات 
- شريط مغرد ويزدوج في بعض اجزاءه 
- يوجد موقعان على 10/48!- نهما 
دورفي نتخليق البروتين هما : 
© )):يوجد عند الطرف " وهو 
الخاص بالارتباط مع الحمض 
الامينى الخاص به 
٠‏ مقابل الكؤدون : الذي تتزاوج 
قواعده مع قواعد خلخآ ]دن 
بحيث بحدث ارتباط مؤقت بين 
8 1-:و 11-1008 مما يسمح 
للحمض الامينى المحمول على 
18 : بالد خول في سلسلة 
عد يد السنسيد 
- ينوم 43ل 18-: بنقل الأحماض 
الامينية إلى الريبوسومات. 
5 لكل حمض أميني 1١4‏ -) تاقل 
خاص به يقوم بنقله 1 
- الأحماض الامينية التي لها أكثر 
من شغرة يكون لها أكثرمن نوع من 
لخ 1 -: نذا يكون عدد 111814-] 
أكشرمن ٠١‏ نوع 


قةاستية | 16 | 4استمااة [6ا سقس قفرت 
0000 ص اميتى له ششرة ١‏ 
اشغرة ليد | 56 )مه ,متب | ترعش مين موشتة و 


شفرة الحمض الامينى وتنكون من ؟ نيو كليو تيدات 


اا وقة فى 0 7 حَ- 
التوا النوا 


لكل نوع من 180808 | انزيم نازع للماء (من القطعة الكبرى) يعمل 


انزيماتاللولب "البلمرة-الربط : 7 ب م لهانزريم بلمره على تكوين الروايط البينيدية بين الاحماض 
لرب سرج 32 لروا : 95 
كل الانواع الثلاثه 8 د الأميتي 


تكوين ؟جزئ 1/0/8 من جزئ 
26 اواحد 


يحدث بطول جزئ48/ !| ومن كلا 


تكوين 15! من أحد شريطي /1(| تكوين سلسلة عديد ببتيد .من ١1 1١18‏ 


يحدث في جزرء من [١/0/8‏ ومن أحد 


بيحدث من كودون البدء وحتى كودون الوقف 


كودوناتالوقف 1188 - 1[008-:180ا تعمل على ايقّاف عملية الترجمة ولا نمثل شفرات 
الأحماض امينية 


شرت الاحماض الامنية1١«شفر‏ 


تخليق البروتين : خسم 

.١‏ يخرج 11-1078 من ثقوب الغشاء النووي إلى السيتويلازم :)نام -نا:)8- ناناق 

". ترتبط وعسدةالريبوسوم الصغرى ب 1110/8 امن جهة الظرف 0 بحيث يكون أول | لانها تقابل كودونات الواقف على 
كودون نام متجها للخارج ١-١‏ وهثه الكودونات ل* 

؟. يأقى 1١/018‏ حاملا حمض الميثونين ويرتبط مضاد الكودون مع قواعد ١)ل81‏ نمثل شفرات لاحماض امينية 
على ١١ ١14510.‏ وبذلك يصبح الميثونين اول حمض امينى في سلسلة اسدسريي دسا بويت بيد » وس نووني نيب 0 يسدلة 
الذي يبحمل الميثونين هو .©84ئ[1) 

4 ترتبط نحت وحدة الريبوسوم الكيرى بالمركب السايق وعند ند تبدا تفاعلات بناء البر وتين 

د. يقوم078 11 بتقّل الحمض الامينى الثانى حسب شفرته على 111075 ١١١‏ بحيث يصبح الحمض الامينى الثاني في 
موقع الامينواسيل (7) ثم بحدث تفاعل نقل الببتيديل ينتج عنه ارتباط ا لحمض الامينى الأول بالثاني برابطة 
بيتيد يه بمساعدة إنزيم منشط تنتجه نحت وحدة الريبوسوم الكبرى . 

5 يترك115:35! )الذي كان يبحمل الميثونين موقع الريبوسوماليلتقط ميثيونيا اخراما5 1757| ا الآخر فيحمل 
الحمضين الأمينين 

. تتح رك الريبوسوم على امتداد 1١١214595‏ بحيث يصبح الموقع 27 خالى ويصبح الحمض الامينى الثانى أمامالموقع ١‏ 

يضوم 115035 )اخير يتفقّل الحمض الأمينى الثالت حسب شهرق 11525 ١١‏ بحيت يصبج هذا الحمض في مواقع (5) 

. يحدث تفاعل نمل الببتيد يل حيث يرتبط الحمض الامينى الثاني بالثالث برابطة ببليدية .... وهكدا 

.٠‏ تقف عملية بناء البروتين عندما يصل الريبوسوه الى كودون الوقف على 5023 1 ١١!‏ حيث يرتبط بروتين يسمى 

عامل الاطلاق يكودون الو قم ما يجعل الرييوسوم يترك 075 14 ١١١‏ وتنفصل وحد تا الرييوسوم عن بعضهما 

وتتحرر سلسلة عد يد البينيد المتكونة 


لايوجد 14108-:يحمل مضاد 


> اع ص 


عديد الريبوسوم يتم ترجمة 110/8 !إلى البروتين المقابل من خلال عدد من الريبوسومات يصل إلى مائه تتحرك 
في تنابع منتظم على 1111+10/4الانتاج كميات كبيرة من الير وتين 


السكبىي هي حندا' لكعثم ا نننا , #4زاني4 
١‏ 


لولب مزدوج يتكون من شريطين أحدهما من 

كائن والشريط المتكامل معه من كائن آخر(أي | إدخال جزء من 08/(! الخاص بكائن حي إلى خلايا كائن 
التعريف | شريطين مفردين من 1١/88‏ أو 1118 يمكنها | حي آخرويمكننا باستخدام هذه التقنية من إدخال 

أن تتزاوج إذا وجد بينهما تتابمات ولو قصيرة | جينات طبيعية إلى خلايا بها جينات غير سليمة 

من القواعد المتكاملة) 


١‏ مزج الأحماض النووية من مصدرين مختلفين | ١‏ قطع كل من 1١/144‏ والبلازميد بانزيم قصر من نفس 
(نوعين من الكائنات الحية) ثم رفع درجة النوع للحصول على اطراف لاصقة متمائلة 
الحرارةإلى ١٠٠ميؤدى‏ ذلك إلى كسر ". يتم لصق الاطراف اللاصفة بواسطة انزيم الربط 
الروابط الهيدروجينية وانمصال جحِرَينَات " ينماد خال البلازميد المعد ل ( معاد الانتحاد ) الى 
12 إلى أشرطة مغردة . البكتريااو شطر الخميرةأوالى خلايا اخرى 

؟- يتم تبريد المخلوط فيحدث ازدواج 
القواعد التيتروجينية المتكاملة بين 
الشرائنط المختلفة عن طريق تكوين روابط 
هدر وحينيه جل بد 2 


: ) الكشف عن وجود جين معين داخل محتواه |١.علاج مرضى السكر( نقّص الأنسولين‎ .١ 
يتم زرع بلازميد يحتوى جين إنتاج الأنسولين داخل‎ ٠ . الجينى وكميته‎ 
يتم ذلك عن طريق تكوين شريط مغرد خلايا بكتيرية فتصبح البكتيريا منتجه للأنسولين‎ ٠ 
من 1718 صناعي باستخدام عناصر ويمكن زرعها في أمعاء الانسان‎ 
الأنسولين البشري المصنع بواسطة 0[.8!(! معاد‎ ٠ مشعه ( حتى يسهل التعرف عليه بعد ذلك‎ 
الانتحاد (هي البكتيريا ) أفضل لبعض المرضى الذين‎ ( 
بخلط شريط 1(/18المشع مع جينات لا يتحملون الفروق الطفيفة بين الأنسولين البشري‎ ٠ 
المحتوىالجينى ويرفع درجة الحرارة إلى والأنسولين المستخلص من بنكرياس الماشية‎ 
- : مثم تبرد بهد ف الحصول على 143 !(1 | ". علاج مرضى نقّص الانترفيرون‎ ٠ 
الاتتروفيرون :- بروتين يتكون داخل خلذيا‎ ٠ هجين (؛حد شريطين طبيمي والشريط‎ 
المتكامل معه مشع ) الجسم( تنتجه الخلايا المصابة ) ويماوم تضاعف‎ 
في حالة تكوين هذا 1(![8الهجين يكون الشيروسات التي محتواها الجيني 12114 ( مثل‎ ٠» 
دليل على وجود 0/0148 1المراد البحث عنه فيروس شلل الأطفال أو الأنفلونزا) ويقلل من‎ 
جينا‎ ١0 وأيضا يمكن نتحد يد كميته من خلال الإصابة بمرض السرطان - تم عزل‎ 
السرعة التى يتكون بها اللوالب الهجينة . للانترشفيرون)‎ 
الاستخدامات| ". نحديد درجة القرابة بين الكائتات الحية ؟. إداخال جينات مقاومة لبعض إمراض نباتات المحاصيل‎ 
(نتعد يد العلاقات التطورية ببن الأتواع وتقاوم تمو الا عشاب الضارة‎ 
المختلفة ) : *. نقل جينات ( مسئولة عن تكوين العقد البكتيرية‎ 
نحصل على 10108 هجين من نوعين على جد ورالتباتات البعولية) إلى نباتات محاصيل‎ ٠ 
مختلفين من الكاننات ثم نرفع درجة أخرى بهد ف الاستفادة من قدرة هذه البكتيريا على‎ 
حرارتها. كلما كان درجة الحرارة اللازمة تثبيت نتروجين الهواء بدالا من تسميد التربة‎ 
لانفصال الشريطين كبيرة د ليل على ه.زرع جين العيون الحمراء من سلالة الدروسو فيلا محل‎ 
درجة الترابط بينهما جين سلالة اخرى (ذات عيون بنية ) في خلايا مقررلها‎ 
أي كلما كانت العلافات التطورية ان تكون أعضاء تكاثر فعند نمو الأاجنة انتجت أفراد‎ 
أقرب بين نوعين كلما تشابه تتابع نتحمل صفة الجين المزروع ( كانت العيون ذات لون أحمر‎ 
نيو كليوتيدات 10/18 بهما وزادت درجة بدلا من اللون البني)‎ 
التهجين بينهما 5 د خال جين يحمل شفرة هرمون النمو من فارمن‎ 
التوع الكبير إلى فتران من النوع الصفير. قنمت هذه‎ 
الفتران وأصبحت فى حجم الفتران الكبيرة. وقد‎ 
انتقلت هذه الصغة إلى الأجيال التالية‎ 


استنساخ تتابعات 1010148 يتم بطريقتين :- 


كيف يمكن الحصول على 18!١1المراد‏ تسخه؟ يتم بطريقتين هما :- 


اورخس الاحياء سر الحياة 


- توجد هذه الانريمات في سلالات من البكنيريا نم فصل ما يغرب من 70١‏ نوعا من هذه الانزيمات - بعض 
البكتيريا مثل بكتيريا ايشرشيا كولاى يمكنها أن تمَاوم الفيروسات المتطفلة عليها ويرجع ذ لك الى وجود 
إنزيمات تتعرف على مواقع معينة في .1010 الفيروسي وتقطعه عند هده المواقع وبذلك يصبح 
الفيروسي قطع عد يمة الفائدة 

لا تهاجم هذه الانزيمات |١808‏ الخاص بالبكتيريا نضسها لان البكتيريا تقوم بإضافة مجموعات ميثيل « ١!‏ ) 
إلى النيو كليو تيدات التي تتمرف عليها إنزيمات القصر في ١/1/8‏ | البكتيري بواسطة انزيمات معدالة مما يجعل 
6 البكتيري مقاوما لتأثير هذا الانزيم 

كل انزيم يتعرف على تتابع معين للنيو كليو تيدات مكون من ؛ - “7 نيو كليوتيدات ويقطع عند أو بالقرب مثته 
بحيث يكون تتابع القواعد النيتروجينية عند موقع القطع يكون هو نمسه على كلا الشريطين عندما يتحرك 
في الانتجاه ؟ -. لكل انزيم قصر القدرة على قطع جرئ37 ١١١1‏ بفض النظر عن مصدرد ( فيروسي بكتيري 
نباتي حيواني - انتسانى) مادام هذا الجزء يحتوى على نسخة أو أكثر من تتابعات التعرف 

عندما تتعرف إنزيمات القصر على مواقع محدده على |١905‏ فإنها تقطع عندها تاركة أطراف لاصقّة تتشايه 
الاطراف اللاصمة في حاله استخدام نوع انزيم.واحد يمكن الربط بين اجزاءومن |١085‏ من خلال اللأطراف 
اللاصعة المتكاملة باستخدام إنزيمات الربط بهن الطريضة يمكن لصق قطع معينه من ١|١١5‏ بقطع اخرى من 
آخر 


'. باستخدام البلازميد . عزل 7/018 | المراد استنساخه ومعاملته بإنزيمات قصر يؤدى الى قطعه تاركة أطراف 

للاصفة . 
عزل البلازميد من خلايا بكتيرية ومعاملته بنضس إنزيمات القصر السابقة ( يتعرف على نفس المواقع 
ويقطع عندها تارك نفس الأطراف اللاصقة) 
يستخدم إنزيم الربط لكي تتزاوج الأطراف اللاصقّة لكل من 98( | والبلازميد ويتم إدخاله بعد ذلك إلى 
الخلية البكتيريةاو خلية خميرة بعد معاملتها ببعض المواد التى تزيد من نفاذية اغشية البكتريا لكى 
تسمح بنهاد البلازميد المعدل ( معاد الاتحاد ) ومع انقسام خلايا اليكتيريا تتضاعف البلازميدات 
يتم عرزل هذه البلازميدات ومعاملتها ينفس انزيمات القصر السابعة لتقطع عند موافح الالتحام ويطلق 
الجين من البلازميد . 

يتم فصل الجينات عن البلازميدات بالطرد المركزي وبن لك يمكن ا لحصول على قطع ١0.3‏ | ( لتحليلها 

ومعرفة تتابع النيوكليوتبدات يها أوزرعها في خلايا اخرى) 

ب. باستخدام جهاز +10):1: 

- يقوم هذا الجهازبمضاعفة قطع |١818‏ باستخدام إنزيم ( تاك بوليميريز) 

- يعمل هذا الانزيم عند درجة حرارة مرتمعه ( يستخلص من بكتريا تعيش في اجواء حارد جدا 

يمكن باستخدام هذا الجهاز مضاعفة قطع |١018‏ ألاف المرات في فترة زمنية قصيرة 


ا. بفصل |١008‏ من المحتوىالجيتي للخلية واستخدام انزيمات القصر للحصول على الجين المراد استنساخه 
ب. من 11-1621048 كالآتي :- 

.١‏ يتم عزل 1-11108: من بعض الخلايا النشطة ( مثل خلايا البنكرياس) 

 "‏ يستخدهح 71-1410/8 كقالب لبناء شريط 04( ! بإنزيم النسخ العكسي ( يوجد في الفيروسات التي محتواها 

الجيني 111/48 ) 

".يتماإزانة 111-1608 بتحليله بالانزيمات 

.يتم تكوين شريط 80/8( ! المتكامل معه بواسطة انزيم بلمر3 1١7/8‏ فتحصل على ١١001‏ لولب مزدوج 
نحتوى الفيروسات الني محتواها الجيني |١201‏ على شفرة انزيم التسخ العكسي حتى دمكنها تتحويل مادتها 
الوراثية من08 !1 الى 1١/8‏ لكي ترتبط مع 5 (! لخلية العائل وبذ لك تضمن تضاعهها) 


- في 148٠‏ ظهرت فكرة ا لجينوم وكان عذاد النجينات البشرية 
التي تعرف.عليها العلماء حوالي 400 جين وفي منتصف جين العمى اللوني وجرن القيموشيليا 
الثمانينات تضاعف العدد ثلاث مرات ليصل إلى ١65٠١‏ جين ١‏ ولجيناتالمسئولة عن تكوين الأعضاء 
- بعض هذه الجينات كانت اللسببة لزيادة الكوليسترول في سم س سم - 
الدم(أحد أسباب مرض القلب) وبعضها يمهد للإصابة بالأمراض السرطانية . 
- يوجد ما بين 60-0 الف جين في الانسان موجودة على ثلاثة وعشرين زوجا من الكروموسومات وقد تم اكتشاف 
تركيبي أكفزوز أنصك هثهالووينات 


- وي 
سين لسار قطع*0! عند | كسرروابط تساهمية 
دكاتت 2 مواقّع محددة وروابط هيد روجينية 
؟. اللولب شريطى 1١08‏ كستقايط |[#آثلاة مجموعات 
ب رو جمد يه ميشيل الى مواقع 


التعرف على 8( 


بناء شريط 5ل( [ 


من تنابعات على 
ادل سور 


بناء جزئ 8ل 1١‏ 
من تتابعات احد 


عداد 
نيكنيوتيدات 
54 |المردوج 


تمت | "استتيتت» ]أ تاتون انه 
02 كك 


